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Что такое оптимизация запроса?
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Как PostgreSQL оптимизирует запросы?
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Как PostgreSQL предсказывает кардинальность?
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Как PostgreSQL предсказывает кардинальность?
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АQO 2.0 – адаптивный подход к оптимизации

enable_hashjoin = off

enable_nestloop = on

enable_mergejoin = off

enable_indexscan = off

enable_seqscan = on



Что такое адаптивная оптимизация запросов
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Что такое адаптивная оптимизация запросов
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AQO – как работает ?
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АQO – проблемы ранних версий

Проблемы AQO 1.0 - 1.6:

• Изоляция знаний между запросами (Feature spaces)😭

• 6 режимов – learn, frozen, controlled, forced, disabled, intelligent🤯

• Чтобы начать обучение с контролем результата – после установки 
необходимо корректно выставить 4 параметра 😱

• 32-битный хеш узла (FSS)

• Сбивающая с толку работа Create/Drop extension

• Отсутствие независимой поддержки нескольких баз
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АQO 2.0 – что изменилось?

• Чтобы начать использование – после create extension достаточно выставить 
1 параметр aqo.enable = on👍

• База знаний теперь общая🔥 для всех запросов по умолчанию (можно 
включить изолированный режим, установив advanced = on)

• 3 режима – Learn, Frozen, Controlled😎

• 64 битный хеш узла плана (Feature Subspace)

• Независимая поддержка множественных баз

• Drop Extension = мгновенный выключатель AQO на текущей базе
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АQO 2.0 – режим Learn

Основной режим обучения
- Добавляем новые узлы (Feature Subspace)
- Добавляем знания в существующие записи

С AQO.advanced = on
+ Добавляем новые запросы (знания изолированы по запросам)
Включение:
Set aqo.mode = learn; 
Set aqo.enable = on;
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АQO 2.0 – режим Frozen

Режим использования ранее полученных знаний (заморозка)

- Не добавляем новые узлы (FSS/Feature Subspace)

- Не добавляем знания в существующие записи

С AQO.advanced = on

- Не добавляем новые запросы

Включение:

Set aqo.mode = frozen;

Set aqo.enable = on;
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АQO 2.0 – результаты тестирования
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АQO 2.0 - полезные функции

drop extension aqo;

Немедленно приведет к прекращению работы  aqo на всех бекендах, без перезагрузки и 
потери базы обучения, вернуть как было – снова выполнить create extension aqo;

alter system set aqo.join_threshold = X – использовать только для запросов, у которых 
соединений > X

select aqo_reset(); – обнулить базу знаний AQO на текущей БД 

select aqo_reset(dbid); - для определённой БД

select aqo_reset(NULL); - по всем БД
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Отзыв

"We have turned on AQO across 5000 servers for 
all queries now. We love it. ... ... 

I.e. run the query 50% time without AQO then 50% 
w/ AQO then compare. We see no negative 
performance only positive"
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Планы развития

Улучшения AQO
– Уменьшим накладные расходы на планирование на 30-40%

– Добавим возможность сохранять снимки (snapshots) базы знаний 

Стабилизация планов запросов
– Перенос планов между репликами 

– AQO 3.0 – будем предсказывать не кардинальность, а отклонение кардинальности от 
вычисленной планировщиком

– SQL Plan Management/Baselines – в рамках пакета, объединяющего AQO, sr_plan, replan –
сохранение статистик выполнения, эволюция планов
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Инструменты управления планами Postgres Pro 

Управление планами запросов

Автоматическое (Адаптивное) Ручное

AQO *AQE

SR_PLAN PG_HINT_PLAN *PGPRO_MANAGED_PLANS PLANTUNER* в разработке
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Postgres Pro Enterprise Manager –
управление промышленными Базами Данных



PPEM – охват задач
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• Обслуживание / Конфигурирование

• Диагностика производительности

• Регламентные задачи

• Backup / Recovery



Архитектура Рostgres Рro Еnterprise Мanager
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Дашборд – сводная информационная панель
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Управление экземплярами БД 
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Добавление экземпляра – обнаружение 
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Пресеты конфигурации для 1C
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Управление табличными пространствами 
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Управление Базами Данных 
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Вызов консоли PSQL
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Журнал событий 
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Параметры экземпляра 
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Параметры pg_hba.conf
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Графики производительности
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Информация по SQL-запросам
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Текст запроса – форматированный вывод
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Информация по сессиям
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План выполнения активного запроса !
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Визуализация плана
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Информация по объектам схемы  
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Управление резервным копированием
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Postgres Pro Enterprise Manager 1.3 – что нового ?
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• Улучшенный UI

• Профайлер PGPRO_PWR

• Информация о ролях

• Группы пользователей

• Поддержка LDAP
• Завершение сессии/запроса

• Расписание для регламентных задач



Улучшения UI
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Профайлер PGPRO_PWR - конфигурация 
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Профайлер PGPRO_PWR - samples
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Профайлер PGPRO_PWR – выбор периода 
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Профайлер PGPRO_PWR – тип отчета 
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Профайлер PGPRO_PWR – отчет
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Профайлер PGPRO_PWR - отчет, навигация 
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Информация о ролях 
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Группы пользователей 
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Группы пользователей
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Интеграция PPEM по протоколу LDAP
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[plugins] 
enabled = instance_objects, core, ldap_auth, menu, instance_manage, instance_monitoring, 

[ldap]
host = test-ldap1-ppem.postgrespro.ru
port = 999
use_ssl = false
bind_username = cn=admin,dc=ppem,dc=l,dc=postgrespro,dc=ru
bind_password = test
base_dn = dc=ppem,dc=l,dc=postgrespro,dc=ru
prefix_user_dn = ou=users
prefix_group_dn = ou=groups
user_class = inetOrgPerson
user_name_attr = cn
user_first_name_attr = givenName
user_last_name_attr = sn
user_display_name_attr = displayName
user_email_attr = mail
…



Пользователи - LDAP
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Группы пользователей - LDAP
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Завершение сессии/запроса
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Завершение сессии/запроса
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Регламентные задачи по расписанию
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Планы на 2024 *
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• Поддержка отказоустойчивых кластеров Postgres Pro BiHA

• Поддержка Shardman

• Пресеты настройки экземпляра под разные типы нагрузки

• Поддержка экспорта/импорта данных

• Поддержка инструментов настройки планов запросов

• Диагностика сессий - профили ожиданий, трассировка

• Интерфейс к планировщику заданий БД

• Нотификация

• Дополнительная информация о хранении объектов

• REST API
* сроки и планы могут меняться



Как ознакомиться ?
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Q A



Спасибо!


