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PostgreSQL DBA в DataEgret

Системный администратор

Кто говорит



Проблемы бывают



Что делать?



Что делать?



Postgres internals



Postgres internals

Что ?

Где ?

Когда ?



pgCenter



● top-like stats viewer

pgCenter



● top-like stats viewer

● stats recording and reporting

● wait_events profiler

● ...

pgCenter



$ pgcenter top



$ pgcenter top -h host -p port -U user -d dbname



$ pgcenter top -h /var/run/postgresql



$ PGOPTIONS='--search_path=stats' pgcenter top





Системная
информация



Postrges'оваяовая
информация



Статистика из 
stat 

представлений





Всё ли
в порядке?
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Использование ресурсов

Ошибки

Всё как по USE методу



cpu usage, mem, swap

/proc/cpuinfo



cpu usage, mem, swap

/proc/meminfo



cpu usage, mem, swap

/proc/meminfo



cpu usage, mem, swap, IO, network

???



Uptime
    Подключения
        Автовакуум
            Долгие транзакции

now() - pg_postmaster_start_time()



Uptime
    Подключения
        Автовакуум
            Долгие транзакции

pg_stat_activity.state, wait_event_type



Uptime
    Подключения
        Автовакуум
            Долгие транзакции

now() - xact_start



Uptime
    Подключения
        Автовакуум
            Долгие транзакции

now() - xact_start



pg_stat_database.xact_rollback



● top

● vmstat

● iostat

● nicstat

● pg_stat_activity

● pg_stat_statements

● …



Нагрузка на 
CPU
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cpu usage: 85.1 us



cpu usage: 85.1 us

    active: 38

    waiting: 0

    idle_xact: 20 –– xact_maxtime: 00:00:15 



cpu usage: 85.1 us

    active: 38

    waiting: 0

    idle_xact: 20 –– xact_maxtime: 00:00:15 

total_time: 02:49:47
pg_stat_statements.total_time



cpu usage: 85.1 us

    active: 38

    waiting: 0

    idle_xact: 20 –– xact_maxtime: 00:00:15 

total_time: 02:49:47

cpu_time_per_second !!!



Под капотом

● top

● pg_stat_activity

● pg_stat_statements



Нагрузка на 
ввод-вывод
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cpu usage: 27.9 wa



cpu usage: 27.9 wa
background worker: 8



cpu usage: 27.9 wa
background worker: 8
    wait_etype: IO
    wait_event: DataFileRead



cpu usage: 27.9 wa
background worker: 8
    wait_etype: IO
    wait_event: DataFileRead
xvdb block device:
    %util: 99.41



cpu usage: 27.9 wa
background worker: 8
    wait_etype: IO
    wait_event: DataFileRead
xvdb block device:
    %util: 99.41
    await: 1.01



pg_stat_statements.blk_read_time



Отчеты



Отчеты



Отчеты



top

iostat

pg_stat_activity

pg_stat_statements

Под капотом



Checkpointer process

WAL writer process

Autovacuum workers

Background workers

За кадром



Клиентские 
подключения
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Тот случай когда:

                –– ААА!!! Ничего не работает, кругом 500-е





22 active

21 waiting

wait_event_type = 'Lock'



22 active

21 waiting

    wait_etype, wait_event: Lock, transactionid



22 active

21 waiting

    wait_etype, wait_event: Lock, transactionid

6 idle_xact



22 active

21 waiting

    wait_etype, wait_event: Lock, transactionid

6 idle_xact

    xact_age: 00:10:47 now() - xact_start



22 active

21 waiting

    wait_etype, wait_event: Lock, transactionid

6 idle_xact

    xact_age: 00:10:47

    wait_etype, wait_event: Client, Client Read



pg_stat_activity

pg_stat_statements

pg_cancel_backend()

pg_terminate_backend()

Под капотом



Долгая транзакция на таблице с очередью

Впрочем бывает и по другому



Долгая транзакция на таблице с очередью

Кривой параллелизм со стороны приложения

Впрочем бывает и по другому



Долгая транзакция на таблице с очередью

Кривой параллелизм со стороны приложения

Миграция с тяжелым ALTER TABLE

Впрочем бывает и по другому



Долгая транзакция на таблице с очередью

Кривой параллелизм со стороны приложения

Миграция с тяжелым ALTER TABLE

И да! CREATE INDEX CONCURRENTLY

Впрочем бывает и по другому



Репликация
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connected clients: 5



connected clients: 5

    walreceiver: 2



connected clients: 5

    walreceiver: 2

        total_lag: ~1.5GB

        replay_lag: 02:00:00

pg_wal_lsn_diff(pg_current_wal_lsn(),replay_lsn)



connected clients: 5

    walreceiver: 2

        total_lag: ~1.5GB

        replay_lag: 02:00:00

    pg_basebackup: 2

    pg_receivewal: 1



connected clients: 5

    walreceiver: 2

        total_lag: ~1.5GB

        replay_lag: 02:00:00

    pg_basebackup: 2

    pg_receivewal: 1

Bytes:

pending, write, flush, replay, total_lag



connected clients: 5

    walreceiver: 2

        total_lag: ~1.5GB

        replay_lag: 02:00:00

    pg_basebackup: 2

    pg_receivewal: 1

Bytes:

pending, write, flush, replay, total_lag

Seconds:

write_lag, flush_lag, replay_lag



connected clients: 5

    walreceiver: 2

        total_lag: ~1.5GB

        replay_lag: 02:00:00

    pg_basebackup: 2

    pg_receivewal: 1

Bytes:

pending, write, flush, replay, total_lag

Seconds:

write_lag, flush_lag, replay_lag

Transactions:

xact_age, time_age



pg_stat_replication

pg_wal_lsn_diff()

pg_current_wal_lsn()

pg_last_commited_xact()

Под капотом



Осталось
за кадром

06



pg_stat_all_tables, pg_statio_all_tables

pgcenter top



pg_stat_all_tables, pg_statio_all_tables

pg_stat_all_indexes, pg_statio_all_tables

pgcenter top



pg_stat_all_tables, pg_statio_all_tables

pg_stat_all_indexes, pg_statio_all_tables

pg_stat_user_functions

pgcenter top



pg_stat_all_tables, pg_statio_all_tables

pg_stat_all_indexes, pg_statio_all_tables

pg_stat_user_functions

pg_stat_progress_vacuum

pgcenter top



pg_stat_all_tables, pg_statio_all_tables

pg_stat_all_indexes, pg_statio_all_tables

pg_stat_user_functions

pg_stat_progress_vacuum

Вспомогательные функции

pgcenter top



Сохранение снимков статистики в файлы

Создание отчетов на основе файлов

pgcenter record, report



«poor man monitoring»

ad-hoc сбор статистики

pgcenter record, report



Профайлинг wait_event'овов

Исследование долгих запросов

pgcenter profile



pgcenter profile

------ ------------ ------------------------
% time      seconds wait_event               query: select * from pgbench_accounts order by abalance;
------ ------------ ------------------------
44.94      8.153308 Running
34.79      6.310833 IO.BufFileRead
14.01      2.541087 IPC.MessageQueueReceive
3.51       0.637213 IO.BufFileWrite
2.33       0.422113 IO.DataFileRead
0.25       0.045842 IPC.ParallelFinish
0.13       0.023498 Client.ClientWrite
------ ------------ ------------------------
99.96     18.133894



pgcenter profile

------ ------------ -----------------------------
% time      seconds wait_event                     query: vacuum full pgbench_accounts ;
------ ------------ -----------------------------
81.77     16.697358 IO.DataFileRead
12.24      2.500114 Running
2.36       0.480942 IO.DataFileImmediateSync
1.62       0.330561 LWLock.WALWriteLock
0.78       0.158484 IO.WALWrite
0.73       0.148711 IO.DataFileExtend
0.34       0.068863 IO.DataFileWrite
0.11       0.022844 IO.BufFileWrite
0.06       0.011417 IO.BufFileRead
------ ------------ -----------------------------
100.00    20.419294



Спасибо за внимание!

dataegret.com alexey.lesovsky@dataegret.com
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